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JAVNI RAZPIS »PROJEKTNO DELO Z NEGOSPODARSKIM IN NEPROFITNIM SEKTORJEM — STUDENTSKI
INOVATIVNI PROJEKTI ZA DRUZBENO KORIST 2016-2018«

KONENO POROCILO O DOSEZENIH CIUIH

Navodila

1. Stevilka pogodbe: navedite $tevilko pogodbe o sofinanciranju, ki jo je prejel samostojni visoko3olski
zavod oz. univerza.

2. Podatki o projektu
2.1 Osnovni podatki

- Naziv projekta: navedite polni naziv projekta, kot je bil naveden v vlogi.

- Akronim: navedite akronim projekta, v kolikor ga uporabljate.

- lzvajalec/nosilec projekta: navedite samostojni visoko$olski zavod oz. univerzo ter €lanico univerze, v
okviru katere se projekt izvaja.

- Trajanje projekta: navedite dejanski zacetni in kon¢ni datum obdobja izvajanja projekta.

- Partner 1: navedite negospodarsko ali neprofitno organizacijo, ki je sodelovala pri izvedbi projekta kot
partner 1 (v kolikor je med trajanjem projekta prisio do zamenjave partnerja 1, navedite oba).

- Strokovni sodelavec 1: navedite strokovnega sodelavca prvega partnerja, ki je sodeloval pri projektu (v
kolikor je med trajanjem projekta prisio do zamenjave strokovnega sodelavca 1, navedite oba).

- Partner 2: navedite organizacijo z gospodarskega ali z druzbenega podroéja, ki je sodelovala pri izvedbi
projekta kot partner 2 {v kolikor je med trajanjem projekta prilo do zamenjave partnerja 2, navedite
oba).

- Strokovni sodelavec 2: navedite strokovnega sodelavca drugega partnerja, ki je sodeloval pri projektu (v
kolikor je med trajanjem projekta prislo do zamenjave strokovnega sodelavca 2, navedite oba).

- Pedagoski mentor/ji: navedite pedagodkega mentorja, ki je izvajal projektne aktivnosti (v primeru ve¢
vkljuCenih pedagoskih mentorjev, jih ustrezno dodajte, tudi ¢e je med trajanjem projekta prislo do
zamenjav).

Za ostale tocke poro€ila so morebitna dodatna kratka navodila navedena znotraj porogila spodaj.

H konénemu porocilu sodi tudi izjava, ki se nahaja ob koncu dokumenta, katero je potrebno obvezno izpolniti in
priloziti h konénemu poroéilu.

Izstavitev konénega porodila

Ob zakljucku projekta je zavod dolian predloZiti konéno poroéilo, ki vsebuje porotilo o vsebinskem izvajanju
projekta ter o dosezenih ciljih, skladno z naértom v vsebinski zasnovi projekta.

Rok za predloZitev konénega porocila je ob izstavitvi zadnjega zahtevka za sofinanciranje (ZzS).

Nacin oddaje konénega poroéila

Koncno porotilo s pripadajoco dokumentacijo se oddaja v fizi¢ni obliki. Skupaj z zadnjim ZzS se posreduje po poiti
na naslov: Javni Stipendijski, razvojni, invalidski in preZivninski sklad Republike Slovenije, Dunajska 20, 1000
Ljubljana, s pripisom »ZzS — $IPK«. Ce zavod zadnji ZzS (skupaj s kon&nim porocilom) poslje priporo¢eno po posti,
se za dan prejema Steje dan oddaje na po3to. Ce zavod zadnji ZzS (skupaj s kon&nim poro&ilom) ne poslje
priporoceno, se za dan prejema $teje dan prejema ZzS (skupaj s kon¢nim porogilom) na skladu.

Dunajska cesta 20, 1000 Ljubljana t01 434 10 81 e info@sklad-kadri.si



Priloga 6: KONENO POROCILO O DOSEZENIH CIUIH

JAVNI RAZPIS
»PROJEKTNO DELO Z NEGOSPODARSKIM IN NEPROFITNIM SEKTORJEM — STUDENTSKI INOVATIVNI PROJEKTI
ZA DRUZBENO KORIST 2016-2018«

v okviru

Operativnega programa za izvajanje evropske kohezijske politike v obdobju 2014—2020 kot neposredna potrditev
operacije "Projektno delo z negospodarskim in neprofitnim sektorjem v lokalnem in regionalnem okolju —
Studentski inovativni projekti za druzbeno korist"; prednostne osi 10. Znanje, spretnosti in vseZivljenjsko uéenje
za bolj$o zaposljivost; prednostne nalozbe 10.1 IzboljSanje enakega dostopa do vsezZivljenjskega ucenja za vse
starostne skupine pri formalnih, neformainih in priloznostnih oblikah uéenja, posodobitev znanja, spretnosti in
kompetenc delovne sile ter spodbujanje proznih oblik uéenja, tudi s poklicnim svetovanjem in potrjevanjem
pridobljenih kompetenc, specifinega cilja 3: Spodbujanje proznih oblik u¢enja ter podpora kakovostni karierni
orientaciji za $olajoco se mladino na vseh ravneh izobraZzevalnega sistema.

Stevilka pogodbe: 11083-26/2017
1. PODATKI O PROJEKTU

1.1 Osnovni podatki

Naziv projekta

Izzivi izobraZevanja iz avtomatizacije tehnoloskih procesov

Akronim projekta

Izatep

lzvajalec/nosilec projekta

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo

Trajanje projekta

od: 1.3.2018 do:30.6.2018

Partner 1
(negospodarska oz. neprofitna
organizacija)

Zavod 404, zasebni zavod za raziskave, razvoj in inovacije Ljubljana

Strokovni sodelavec 1

Ime in priimek: Rok Capuder
Funkcija: direktor

Partner 2
(organizacija iz gospodarskega
ali druzbenega podrocja)

Strokovni sodelavec 2

Ime in priimek: -
Funkcija: -

Pedagoski mentor/ji

Ime in priimek: Janez Cerar
Zavod/Clanica: UL, Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo

Ime in priimek:
Zavod/¢lanica:

Ime in priimek:
Zavod/¢&lanica:




1.2 Seznam sodelujoéih $tudentov

(Navedete vse Studente, ki so sodelovali na projektu in so uveljavljali stroske. V kolikor je v £asu trajanja

projekta prislo do zamenjave Studenta, poleg imena in priimka $tudenta, navedite oba).

ime in priimek
Studenta

Zavod/¢lanica, kjer
je Student vpisan

Naziv Studijskega
programa

Bolonjska
stopnja
studija

Klasius - P

Vkljuceni od/do

od do

Ana Lisac

UL FKKT

Magistrski Studijski
program Kemijsko
inZenirstvo

2. st. MAG

524

1.3.2018 30.6.2018

Anja Kramer

UL FKKT

Magistrski
Studijski program
Kemija

2. st. MAG

442

1.3.2018 30.6.2018

Ervin Rems

UL FKKT

Univerzitetni
Studijski program
Kemija

1. st. UNI

442

1.3.2018 30.6.2018

Lucija
Gregorc

UL FKKT

VisokoSolski
strokovni studijski
program Kemijska

tehnologija

1.st. VS

524

1.3.2018 30.6.2018

Brina Kurent

UL PeF

Studijski program
Dvopredmetni
ucitelj: Tehnika

1. st. UNI

520

1.3.2018 30.6.2018

Ursa Begus

UL FMF

Visoko3olski
strokovni Studijski
program Fizikalna

merilna tehnika

1.st. VS

481

1.3.2018 30.6.2018

Matej Mulej

UL FRI

Visoko3olski
strokovni Studijski
program
Racéunalnistvo in
informatika

1.st. VS

481

1.3.2018 30.6.2018

Ziga Heri¢

UL FMF

Visoko3olski
strokovni Studijski
program
Prakti¢na
matematika

461

1.3.2018 30.6.2018

Andraz
Kladnik

ULFS

Univerzitetni
Studijski program
Strojnistvo

2. st. MAG
(enoviti)

421

1.3.2018 30.6.2018

Filip Peter
Lebar

UL FE

Univerzitetni
Studijski program
Elektrotehnika

1. st. UNI

522

1.3.2018 30.6.2018

1.3 V katero podrocje na prvi klasifikacijski ravni KLASIUS-P se uvrita projekt glede na vsebinsko zasnovo
projekta (neustrezno podrodje izbrisite):

5 - Tehnika, proizvodne tehnologije in gradbenistvo

2. Povzetek projekta:

Na kratko opisite vsebino ter namen projekta. Jasno opisite problem, potrebo oz. izziv ter reitve oz. rezultate, ki ste jih
s projektom dosegli (najve¢ 500 besed),




Vsebina:

Projekt »lzzivi izobraZevanja iz avtomatizacije tehnoloskih procesov, ki je bil izveden v sodelovanju med Univerzo v
Ljubljani (nosilec projekta Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo) in mladinskim tehnoloskim centrom Zavod 404
je bil osredotoéen na izdelavo modulov za udenje modernega vodenja in razumevanja tehnoloskih procesov s
poudarkom na tehnolo$kih procesih, vezanih na kemijsko tematiko. V projekt so bili Ze v teku priprave teh modulov
deloma (vendar manj kot je bilo prvotno predvideno) pritegnjeni tudi nekateri srednjesolci, ki tudi sicer na tak ali
drugacen nadin svoje tehni¢no znanje neformalno na prakticen nacin pridobivajo na Zavodu 404. V sklopu projekta
pripravljeni uéni moduli omogodaja Zavodu 404 da izobraZuje srednje3olce {lahko pa tud! osnovno$olce) na dolo&enlh
podrogjih, ki so povezani z avtomatizacijo vodenja procesov in merjenja fizikalnih kolic¢in v proizvodnih procesih.
Namen:

Z digitalizacijo se je svet precej spremenil, vendar pa Siroka dostopnost digitalizacije in avtomatizacije $e ne pomeni,
da znajo mladi vse to tudi v resnici uporabljati v realnem svetu. Mnoge tehnoloske procese je mozno ze danes povsem
avtomatizirati in s tem povecdati tako kakovost proizvodov, ki nastajajo v teh procesih, kakor tudi odresiti ljudi, ki bi v
odsotnosti take avtomatizacije morali stalno nadzirati te procese, tovrstnega monotonega dela. Z delom na tem
projektu smo Zeleli izobraziti mlade, ki jim moderne tehnologije niso tuje, da svoje te svoje veséine nadgradijo e z
znanji s podrocja avtomatizacije tehnoloskih procesov in hkrati s kombinacijo svojih obstojeéih in na novo pridobljenih
znanj ustvarijo u¢ne module, na katerih bodo osnovna znanja iz avtomatizacije tehnoloskih procesov lahko pridobivali
tudi srednjesolci.

Problem:

Siroka dostopnost digitalne tehnologije v nasprotju s priéakovanjem, da jo bodo njeni uporabniki razumeli in jo znali
nadgrajevati, pravzaprav spreminja tehnoloske naprave v »¢rne Skatle« (angl. black box), to je v sisteme, oziroma
predmete, katerih notranje zgradbe in delovanja ne poznamo ali nas ne zanima. To je do neke mere razumijivo, saj
sestavijanje naprednih tehnoloskih naprav zahteva precej znanja in sodelovanje ljudi z razliénimi znanji, hkrati pa to
dela druzbo odvisno od pescice centrov/podjetij, kjer ta znanja imajo. Z delom v okviru tega projekta smo Zeleli ustvariti
uéne module, kjer bi bil poudarek predvsem na razumevanju delovanja izbranih naprav, uporabljanih v tehnoloskih
procesih, kakor tudi na razumevanju dolocenih fizikalnih zakonitostih, ki veljajo v teh procesih. Razumljivo je, da ne
moremo priakovati, da bi ta znanja bila zelo razsirjena med Solajoco se {in kasneje delovno aktivno) populacijo, je pa
smiselno vzdrzevati neko kritiéno maso ljudi, ki ta znanja posedujejo in jih po potrebi uporabljajo ali pa razsirjajo napre;.
Teh znanj pa je med 3olajoCo se mladino na tehni¢no oziroma naravoslovno usmerjenih srednjih Solah (pa tudi na
fakultetah) manj, kot bi jo v druzbi, ki se Zeli uvrstiti v krog tehnolosko naprednih drzav, pricakovali.

Resitve oziroma rezultati:

V Casu projekta smo uspeli do razli¢nih stopenj razviti nekaj pedagoskih modulov za seznanjanje z avtomatizacijo v
kemijski tehnologiji.

Najdlje smo uspeli razviti modul za uéenje dinamike procesov, ki je sestavljen iz treh med seboj loéenih enot, kjer se je
mogoce s to dinamiko seznaniti preko elektrotehniskih elementov (upori in kondenzatorji), preko termi¢nega sistema
(razlicno izoliran senzor za temperaturo) in preko dveh zaporedno vezanih modelnih pretoénih reaktorjev. Ta slednji
je s pedagoskega vidika tudi najbolj zanimiv, saj je fizikalno ozadja te dinamike nazorno predstavijeno, hkrati pa
omogoca tudi preverjanje teoreti¢nih napovedi s poskusi. Pri tej enoti (dva zaporedno vezana modelna pretotna
reaktorja) je poskus dodatno izveden 3e v treh izvedbah: a) enostavna izvedba, kjer se tekocina pretaka skozi modelna
reaktorja gravitacijsko (poskus ne zahteva ¢rpalke), b) izvedba, kjer tekodino Crpa skozi modelna reaktorja peristaltiéna
¢rpalka in ¢) avtomatizirana izvedba s samodejnim zapisovanjem rezultatov in primerjavo rezultatov poskusa s teorijo
(zahteva uporabo racunalnika).

Drugi modul je namenjen seznanjanju z avtomatiziranimi meritvami nivoja tekocine v rezervoarju, kjer se preverja,
kako so skladne meritve nivoja, ki jih z odéitavanjem nivoja naredi ¢lovek s tistimi, ki se z uporabo razli¢nih merilnikov
izvedejo samodejno (merjenje hidrostatskega tlaka, merjenje viSine nivoja z ultrazvoénim merilnikom in merjenje
nivoja z raCunalniskim vidom).

Tretji modul se osredotoca na regulacijo nelinearnih procesov v kemijski industriji in znacilen tak primer je regulacija
pH-vrednosti v reaktorju. Tu nam je kot osnova sluzil modelni mesalni pretoéni reaktor, v katerem se obdasni viski
kisline v reaktorju nevtralizirajo z dodajanjem raztopine luga, le-tega pa smo nadgradili s sistemom, v katerem preko
ra¢unalnika upravljamo s $tirimi ¢rpalkami, od teh dve (z eno dovajamo raztopino kisline, z drugo raztopino luga)
uporabijamo za kontrolirano vzbujanje motenj pH-vrednosti, preostali dve ¢rpalki (z eno zopet dovajamo raztopino
kisline, z drugo raztopino luga) pa uporabljamo za odpravljanje (prej namerno ustvarjenih) motenj pH-vrednosti v
reaktorju. Vezava ¢rpalk na racunalnik nam omogoca, da motnje ustvarjamo ponovljivo, pri tem pa na racunatniku (ki
upravlja s ¢rpalkami) spreminjamo algoritem, po katerem odpravljamo motnje (spreminjamo intenzivnost dotekanja
raztopine kisline ali fuga za ¢im bolj uspesno regulacijo pH-vrednosti). To u¢e¢im omogoca, da lahko preverjajo razli¢ne
algoritme za uspesno regulacijo. Tega dela nismo zaradi teZav, na katere smo naleteli v toku programa nismo e v celoti
uresnicili, ga bomo pa po izteku projekta. Ravno tako se pripravljamo na pisanje racunainiskega programa, ki bi glede




na napisan algoritem odpravljanja motenj in glede na povzroéene motnje simuliral potek pH-vrednosti med samo
regulacijo pH-vrednosti.

Kot Cetrti u¢ni modul, ki smo hoteli narediti, je bil modul, ki bi omogo¢al u¢enje kaskadne regulacije in prikazovanje
prednosti kaskadne regulacije pred obi¢ajno regulacijo. Pri tem modulu smo naredili le naért za izvedbo, za samo fiziéno
izvedbo samo pa je zmanjkalo ¢asa.

3. lzvajanje projekta:

Navedite aktivnosti, ki ste jih izvajali na projektu na nacin, da je iz opisov razvidno za kakino aktivnost gre, kje
se je ta izvajala ter kako je posamezna aktivnost prispevala k doseganju ciljev oz. razreievanju opredeljenega
problema (npr. navajanje »delo na terenu/v knjiznici/v delavnici« ni ustrezno, potrebna je specifiéna
opredelitev aktivnosti kot npr. »delo v ucilnici na sedeZu »prvega partnerja« z mladoletniki pri preucevanju ...
Ugotovili smo ...« ipd.)(najve¢ 300 besed).

Se pred pri¢etkom projekta smo skugali najti zainteresirane srednjesolce, ki bi jih vkljuili v sam SIPK projekt
in bi potem skupaj s tudenti delali na izdelavi u¢nih modulov. Na Zavodu 404 se je tako zglasilo nekaj
srednjesolcev, ki pa so si bolj kot razvojnega feleli raziskovalno delo na podro¢ju kemije (sintezna kemija,
ekolo3ko inZenirstvo, analizna kemija) zato smo se vklju¢evanju srednje$olcev na sam zacetek tega projekta
odrekli, jih pa vkljuili v izdelavo raziskovalnih nalog na Fakulteti za kemijo in kemijsko tehnologijo (FKKT) izven
tega SIPK projekta.

V prvi fazi projekta (1. - 4. teden) so se tako Studenti predvsem preko branja literature spoznavali s problemi,
ki smo jih Zeleli rediti in se ucili tehni¢nih ves¢in, ki jih bodo rabili pri spoprijemanju s problemi. Te aktivnosti
so Studentje izvedli ve¢inoma doma ali pa na Zavodu 404. Ob koncu te faze smo imeli sestanek, na katerem
smo se odio€ili, katere utne module bi skusali narediti. Odprto je ostalo vpradanje u¢nega modula za
ustvarjanje suhe komore, odlocitev glede tega modula smo odloZili.

V drugi fazi (5. — 12. teden) smo priceli z realizacijo u¢nih modulov, kjer je bilo narejenih kar nekaj
eksperimentov in preverjanj opreme. Vecina tega dela se je opravila na Zavodu 404, nekaj pa tudi na FKKT v
Ljubljani. V tej fazi smo si ogledali tudi prave suhe komore na Kemijskem institutu v Ljubljani in po oceni
strodkov sprejeli odlo¢itev, da se izdelave tega modula ne bomo lotili.

V tretji fazi (13. - 14. teden) so Studenti priceli pripravljati navodila za uporabo uénih modulov, pri pisanju teh
navodil za uporabo pa so uporabili tudi izkusnje, ki so jih pridobili pri delu s srednjeZolci. Za module, ki ge niso
bili zakljuCeni, so Se potekala eksperimentalna testiranja. Ta faza je potekala na Zavodu 404, pri Studentih
doma, nekaj pa tudi na FKKT.

V Cetrti fazi smo zakljucevali (15. - 16. teden) projekt. Zakljuéeno je bilo pisanje navodil, zagel se je pisati
prispevek za revijo »Kemija v 3oli in druzbi«, potekalo pa je tudi delo na $e nedokon¢anih modulih (za te
module je bil s Studenti doseZen konsenz, da jih bomo skupaj zakljuili po koncu 3IPK projekta). Te aktivnosti
s0 potekale na Zavodu 404, na domacih naslovih in nekaj na FKKT.

4. Odstopanja od predvidenih aktivnosti

V kolikor je prislo do odstopanja od predvidenih aktivnosti, izpostavite ovire, s katerimi ste se soocali ter na
kratko pojasnite odstopanja. Ocenite, v kolikSnem delu nacrtovani cilji niso bili dosezeni zaradi odstopanja od
predvidenih aktivnosti (najve¢ 200 besed).

Priizvedbi projekta smo se soo€ili z nekaterimi teZavami, ki so potem v precejénji meri zaznamovale nadaljnje
izvajanje projekta. Prva od teh omejitev je bila omejitev vklju¢evanja v SIPK projekt $tudentov, ki so e
sodelovali pri projektih »Po kreativni poti do znanja (PKP)« in »3tudentski inovativni projekti za druzbeno
korist (SIPK)«. Ta omejitev je sicer bila znana Ze v fazi prijavljanja projekta, so bile pa te posledice podcenjene
vsaj pri Studentih s Fakultete za kemijo in kemijsko tehnologijo, kjer $tudentom dostikrat primanjkuje
samoiniciativnosti in prakti¢nih znanj. Tako smo se tu sooéili s problemom, da so $tudenti tematiko naceloma
s teoreti¢ne plati dobro poznali, ve¢ teZav pa je potem bilo pri praktiénem delu (pomanjkanje le-tega v skliopu
rednega Studija) in pri njihovem pomanjkanju pobud za premagovanje tezav, ki so se pojavile pri delu na
projektu. Delo je zaradi tega pocasneje napredovalo in ¢isto vsi cilji, ki smo si jih zadali, v €asu rednega trajanja
projekta niso bili doseZeni. Med drugim je bilo v projekt potem vkljuéenost srednje3olcev v projekt znatno
manja, kot smo na zafetku predvidevali, saj je le malo $tudentov bilo dovolj izkusenih, da so v delo lahko
vkljucevali srednjesolce.




Druga teZava je kratek ¢as trajanja projekta, ki otezuje izvedbo projektov, kjer ves za delo potreben tehniéni
material ob zacetku projekta 3e ni zbran. Ideja tu je bila, da Studenti ne bi samo delali/sestavljali modulov po
fe sestavljenih naértih ampak, da bi sami premisljevali in iskali tehni¢ne resitve. Tega so nekateri Studenti sicer
bili zmoZni, vendar se je izkazalo, da so dobavni roki za material predolgi. Namre¢, material, ki ga je bilo 3e
potrebno kupiti in je tudi imel dovolj nizko ceno, da smo si ga lahko privo¢ili, je izviral predvsem iz azijskih
drzav in dobavni roki so bili potem praviloma nekaj tednov. Iz povsem pragmaticnih razlogov bi seveda bilo
bolj ugodno, e bi bilo na projektu dovolj denarja, da bi nekatere drazje komponente lahko kupili in prihranili
precej éasa, ima pa dejstvo, da na projcktu ni bilo veliko denarja tudi dobro stran, saj to vzpodbuja inovativnost
—vendar pa nam potem povzroCa teZave omejen Cas, ki je na voljo za izvedbo projekta.

5. Pridobljene kompetence, znanja in prakti¢ne izkusnje Studentov

Navedite poklicno specifiéne kompetence, ki so jih Studenti pridobili z vkljucitvijo v projekt, in nacin
pridobitve kompetence (za vsakega Studenta posebej).

Ime in priimek Studenta Opis

Ana Lisac - Sposobnost razloziti strokovni problem s podrodja kemijskega
inZenirstva dijakom in strokovnjakom/$tudentom z drugih podrodij:
razlaga delovanja uénega modula za kaskadno regulacijo in opis vzroka
teav, ki spremljajo avtomatizacije tega procesa Studentom drugih
smeri, pisanje besedila z opisom ozadja poskusa in izvedbe poskusa

- Komunikacijske veséine, predstavljanje lastnih predlogov in idej:
sestanki, izvedba poskusov

- Sposobnost nacrtovanja poskusov: nacrtovanje modula za kaskadno
regulacijo, iskanje prakti¢nth reitev za realizacijo

Anja Kramer - Sposobnost formulacije problema: identifikacija tezav pri kemijskem
delu naértovanja suhe komore (tu: ucinkovitost lovilcev kisika v suhi
komori)

- Sistematiéno iskanje reditve problema: pridobivanje in razvri¢anje
pridobljenih podatkov, izbira najbolj ugodnega lovilca kisika glede na
podatke o njihovi uéinkovitosti in ceni

- Snovanje eksperimentov: pomo¢ drugim pri snovanju poskusa na
modulu za kaskadno regulacijo

Ervin Rems - Iskanje znanstvene in strokovne literature: iskanje po spletnih bazah
podatkov

- Priprava eksperimentov na enostaven in stro$kovno ugoden nacin:
$tudij literature, premislek

- Razvijanje timskega dela z ostalimi izvajalci delavnic (sodelovanje,
usklajevanje, vzajemnost): porazdelitev nalog, sodelovanje na
sestankih, prilagajanje in usklajevanje dela z ostalimi

- Razumevanje dinamike procesov v kemijski proizvodnji: $tudij
literature, priprava poskusa

- sestavljanje priroéne aparature: prakticno delo

- razumevanje delovanja instrumenta za merjenje elektricne
prevodnosti raztopine: prebiranje literature

- sposobnost fizikalne formulacije problema: izpeljava enacbe za
spreminjanje koncentracije v pretoénih rezervoarjih

- sposobnost razloziti strokovni problem s podrodja Studentom z
drugih podrodij: delo v skupini

- sposobnost pisncga strokovnega izraZzanja: pisanje razlage in navodil
za uporabo u¢nega modula

Lucija Gregorc - Sposobnost razloZiti strokovni problem s podro¢ja avtomatizacije
procesa v kemijski proizvodnji dijakom in strokovnjakom/Studentom z
drugih podrotij: razlaga delovanja uénega modula za regulacijo pH
vrednosti in opis vzroka tezav, ki spremljajo avtomatizacije tega




procesa Studentom drugih smeri, pisanje besedila z opisom ozadja
poskusa in izvedbe poskusa

- Iskanje ¢lankov, navodil za eksperimente na spletu in v bazah
podatkov: prakti¢no delo

- Casovno nacrtovanje eksperimentov, nadrtovanje potrebnega
inventarja in kemikalij: prakti¢na priprava eksperimenta

- sposobnost sestaviti improvizirani instrument za delo v kemijskem
laboratoriju: prakti¢no delo pri sestavljanju modula

-Skupinsko  (timsko) delo: sestanki, usklajevanje in skupno
raziskovanje in pisanje eksperimentov

- Iskanje strokovnih resitev: studij literature

Brina Kurent

- skupinsko delo: usklajevanje razli¢nih idej, prilagoditev izvedbe glede
na znanje srednje3olcev in razpoloZljiva sredstva,

- predajanje svojega pedagoskega znanja: pomoc in svetovanje ostalim
Studentom na projektu pri naértovanju poskusov na modulih

- konéna priprava ucnih vsebin: konéni pregled napisanih navodil za
izvedbo poskusov s pedagoskega stalisca

- delo v delavnici: pomo¢ drugim Studentom in srednjesolcem pri delu
v delavnici

Ursa Begus

- u€enje programiranja: programirati mikrokontroler Arduino

- Priprava programa in vezja za zajem podatkov: prakti¢no delo
- fizikalna formulacija problema: izpeljava enacb

- testiranje prototipa merilne naprave: prakti¢no delo

- delo v delavnici: prakti¢no delo v delavnici

Matej Mulej - pridobitev osnovnih znanj o merilnikih nivoja tekoéin: iskanje
podatkov o teh senzorjih in prakti¢no delo s temi senzorji
- programiranje mikrokrmilnikov Arduino in RaspberryPl: prakti¢no
delo
- izdelava merilnika za merjenje nivoja tekodine: sestavljanje
ultrazvocnega merilnika nivoja in njegova kalibracija
- testiranje merilnikov za merjenje pretoka tekodine: povezovanje
merilnikov na mikrokrmilnike, preverjanje njihove natanénosti,
kalibracija delovanja merilnikov pretoka
- delo v delavnici: prakti¢no delo v delavnici
- priprava porodil, evalvacija lastnega dela: pisanju navodil za izvedbo
poskusov na sestavljenih modulih

2iga Heri¢ - znanje programskega jezika Python: programiranje v jeziku Python

- Priprava programa za grafitno predstavitev zajetih podatkov:
prakticno delo

- razumevanje kaskadne simulacije: prakti¢no delo pri sestavljanju
modula za kaskadno regulacijo

- priprava matemati¢nih algoritmov za avtomatizacijo procesov:
pisanje raéunalniskih programov

Andraz Kladnik

- izvajanje meritev nivoja teko€ine z opti¢nim merilnikom: sestavljanje
in programiranje opti¢nega merilnila

- nacrtovanje mehanskega dela suhe komore: preuéevanje obstojecih
nacinov in iskanje alternativnih reitev

- znanje o dinami¢nih odzivih sistemov: sodelovanje priizdelavi uénega
{temperaturnega in elektri¢nega) modula za u¢enje dinamike sistemov
- Uporaba mikrokontrolerjev Arduino: raba mikrokontrolerjev Arduino
za zajemanje podatkov

- lzkudnje kako delati v vedjih skupinah na skupnem projektu:
prakti¢no delo

Filip Peter Lebar

- sestavljanje elektricnih vezij, izdelava tiskanih vezij, spajkanje:
prakti¢no delo v delavnici

- Zbiranje in tolmacenje tehni¢nih podatkov o komunikaciji merilnih
instrumentov z vmesniki in mikrokrmilniki: praktiéno delo




- Uporaba programiranja in elektricnega dizajniranja vezij za prakti¢no
uporabo: prakti¢no delo

- Sposobnost povezovanja eksperimentov in znanja iz razliénih ved
(kemije in elektrotehnike): prakticno delo pri povezovanju racunalnika
s konduktometri in ¢rpalkami

- Sestavljanje priro¢nih merilnih aparatur, ki so vezane na
elektrotehniko: prakti¢no delo

6. Doprinos morebitnih resitev/rezultatov projekta za vkljuéeno negospodarsko oz. neprofitno organizacijo
(PARTNER 1)

Navedite kaksen je doprinos projekta k negospodarski oz. neprofitni organizaciji oz. kaj je organizacija s
projektom pridobila (najve¢ 150 besed).

Zavod 404 se kot neprofitna organizacija ukvarja z neformalnim izobrazevanjem osnovno3olcev in dijakov
(srednjesolcev) na podrocju tehnike, tehnologije in deloma tudi naravoslovja. Medtem ko je njihova ponudba
s podroéja tehnike in tehnologije dobro razvita na podrocju elektrotehnike, strojniStva in elektronike, pa v
njihovem programu obcutijo primanjkljaj vsebin s podroéja kemijskih znanosti oziroma kemijske tehnologije
in inZenirskih znanj s kemijskim ozadjem.

S pedagoskimi moduli, ki so bili razviti v sklopu tega projekta, bodo na Zavodu 404 lahko izobraZevali mlade
(ciljna skupina so predvsem srednjesolci), ki jih zanima spoj racunalniskih, elektrotehniskih, strojnih in
kemijskih znanj. V razvoj teh modulov so bili Ze deloma vkljuéeni srednjeSolci, ki so v sklepni fazi razvoja teh
modulov pomagali $tudentom pri prakti¢ni izdelavi in so nekatere od teh vsebin tudi Ze preizkusili. Dva izmed
$tudentov, ki sta sodelovala pri projektu (Andraz Kladnik in Filip Peter Lebar) tudi sicer kot Studenta-mentorja
fe dlje ¢asa sodelujeta z Zavodom 404 s ¢imer je tudi zagotovijen prenos znanja na Zavod 404 za ¢as po izteku
SIPK projekta.

7. Doprinos morebitnih resitev/rezultatov projekta za vkljuéeno organizacijo iz gospodarskega ali druzbenega
podroéja (PARTNER 2)

Navedite kak$en je doprinos projekta k organizaciji iz gospodarskega ali druZbenega podroéja oz. kaj je
organizacija s projektom pridobila (najvec 150 besed).

8. Izkazovanje druzbene koristi morebitnih resitev/rezultatov projekta v lokalnem/regionalnem okolju, u€inek
na 3irSo lokalno skupnost ter prispevek k enakim moznostim

Navedite, kakSen je doprinos projekta in njegovih rezultatov k druZbenemu razvoju in napredku v
lokalnem/regionalnem okolju, kjer se je izvajal projekt. Navedite v cem rezultati projekta prinasajo ucinke oz.
vplivajo tudi na Sirso lokalno skupnost ter navedite, kako je projekt prispeval k zagotovitvi enakih moZnosti
prikraj$anih skupin (navedite oz. opisite vsaj kaksen konkreten primer, e obstaja, najvec 250 besed).

Sestavljanje modulov za uéenje izbranih vsebin s podrodja avtomatizacije in regulacije tehnolodkih procesov
je od sodelujoéih $tudentov zahtevalo, da se naudijo novih ved¢in oziroma pridobijo nova znanja, ki jih lokalna
skupnost potrebuje. V Ljubljani oziroma v osrednji Sloveniji posluje mnogo podjetij, ki potrebujejo visoko
izobraZene kadre kemijsko-inzenirskega profila in sodelovanje Studentov pri tem projektu je neposredno
prispevalo k poglabljanju tega znanja $tudentov kemijske usmeritve, Studentom ostalih fakultet pa je pribliZalo
podroéje kemijskega inZenirstva in kemijske tehnologije — vse to pa jih dela bolj kompetentne za zaposlitev v
podjetjih, ki potrebujejo tovrstne kadre, in s tem prispeva k ve¢jemu blagostanju v regionalnem okolju.
Narejeni moduli pa so po drugi strani namenjeni neformalnemu 1zobraZzevanju (predvsem) srednje3olcev ter
priblizevanju tematike kemijskega inZenirstva in kemijske tehnologije njihovemu miselnemu svetu. Preko teh
modulov se bodo seznanjali z natinom razmisljanja v tej stroki in morda se bo kdo od njih navdusil nad
tudijem te stroke ter se kasneje tudi zaposlil v katerem od podjetij iz te panoge (ki ustvarja relativno visoko
dodano vrednost).

Sam projekt pa je sicer prispeval tudi k zagotovitvi enakih moZnosti prikrajdanih skupin, saj so bili vanj vklju¢eni
tudi srednje3olci, njim (in deloma tudi osnovno3olcem) pa so uc¢ni moduli tudi namenjeni. Oboji, to je
srednjedolci in osnovno3olci, sodijo v starostno skupino oseb do 25 let, ki je ena od prikrajSanih skupin.




Zavod 404 pa v svoja izobraZevanja in delavnice mlade iz ekonomsko 3ibkih drufin vkljuéuje brezplaéno, z
namenom, da bi olajsal/spodbudil socialno integracijo otrok iz teh druZin v lokalno okolje, izbolj$al njihovo
samopodobo, z njihovim izobraZevanjem potencialno pripomogel k temu, da si bodo morda nekog pridobili
visoko izobrazbo, s tem pa se tudi dvignili na socialni lestvici in izbolj$ali svoj gmotni poloZaj.

9. Trajnost/prihodnost projekta

Navedite, kaksen je doprinos projekta in njegovih rezultatov k trajnosti rezultatov. Ali obstajo moZnost za
nadgradnjo obstojecega projekta? (najveé 150 besed)

Rezultati tega projekta imajo velik potencial, da bodo izkazali trajnost, saj nameravamo uéne module
predstaviti tudi Sirsi javnosti v pisni obliki (v pripravi je &lanek z opisom modula za uéenje dinamike procesov
za revijo »Kemija v 3oli in druZbi«, na projektu sodelujogi Studenti pa so pokazali velik interes, da bi na tak
natin predstavili 3e katerega od drugih modulov in so za to pripravljeni vlofiti $e nekaj svojega dela tudi po
zaklju¢ku projekta, morda pa bomo poskusili kaj od narejenega predstaviti tudi v kateri od mednarodnih revij
s podrodja izobraZevanja na podroéju tehnike in naravoslovija).

Tako Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo kot tudi Zavod 404 sta zainteresirana za medsebojno
sodelovanje — bodisi na tematiki, ki jo je pokrival pravkar kon&ani projekt, bodisi na drugih tematikah, ki so
skupne tako FKKT kot Zavodu 404.

Med potekom tega projekta pa se je (preko drugih kanalov) vzpostavil tudi stik med u¢nim osebjem FKKT in
Fakultete za elektrotehniko (FE) Univerze v Ljubljani. 1zkazalo se je, da so pri podobnih projektih, kot je bil ta
med FKKT in Zavodu 404, pripravljeni sodelovati tudi na FE, kar bi v prihodnje lahko vodilo do izvedbe e bolj
kompleksnih projektov s tega podro¢ja, vneslo pa bi v take projekte ge neko novo kvaliteto.

10. Opredelitev izvajanja nacrta/ov sprejetega strateskega dokumenta zavoda

Opredelite in opiSite nacin izvajanja nalog in nacrtov iz strateskega dokumenta zavoda z namenom doseganja
zadanih ciljev, ki so opredeljeni v strateskem dokumentu (opredelite tudi v éem izvedeni projekt prispeva k
doseganju ciljev, opredeljenih v strateskem dokumentu, najve¢ 150 besed).

Projekt »lzzivi izobrazevanja iz avtomatizacije tehnoloskih procesov« prispeva k uresni¢evanju ciljev Strategije
Univerze v Ljubljani 2012-2020: Odliéni in ustvarjalni na dveh strateskih prednostnih podrogjih in sicer
»Uporaba znanja — tretja dimenzija univerze« ter »lzobraZevanje (prenos znanja) druibeno odgovornih
diplomantk in diplomantov. Studenti UL, ki se v projektno delo z (ne) gospodarstvom vkljuéujejo z namenom
kreativnega in inovativnega reSevanja izzivov v lokalni skupnosti, preko prenosa znanj in uporabe raziskovalnih
ter izobraZevalnih dosezkov razreSujejo druzbene izzive in vplivajo na druzbeni razvoj. Na ta nacin prispevajo
k uresniCevanju tretjega poslanstva Univerze v Ljubljani, da postane druzbeno odgovorna univerza, poleg tega
pa UL Studijske programe prilagaja glede potrebe gospodarskega in javnega sektorja.

11. Posredni u€inki na projektu

Navedite posredne ucinke vkljuc¢enih oseb v projekt

Stevilo §tudentov Opomba
Zaposlitev Studenta v partnerski | 0 Partner pri projektu (Zavod 404) je
organizaciji majhna in mlada organizacija v fazi

razvoja, v kateri ta trenutek ni
predvidena nova zaposlitev.

MoZnost zaposlitve Studenta v 1-2 V kolikor se bodo ugodne gospodarske
partnerski organizaciji (po razmere 3e naprej nadaljevale, bodo v
zakljucku izobraZevanja) organizaciji razmislili o moZni zaposlitvi

katerega izmed Studentov (po zakljucku
Solanja) saj tudi sicer sodelujejo s
slovensko gospodarskimi organizacijami s
podroéja farmacevtike in kemije. V tem




primeru bodo prednost imeli Studenti s
podrodja strojnistva, racunalnidtva,
elektrotehnike in kemije.

Student nadaljuje delo v 4-5 Med $tudenti, ki so sodelovali pri
partnerski organizaciji preko projektu, dva Ze sicer sodelujeta s
Studentske napotnice, pogodbe, partnersko organizacijo, $e trije pa
druge oblike sodelovanija razmisljajo o tem, da bi z njo priceli
| sodelovati.
Izvajanje Studijskih obveznosti morda 1 Studentka pedagoske fakultete Brina
(priprava magistrske, diplomske Kurent, ki $tudira na $tudijskem
naloge na podlagi potrebe programu UNI Dvopredmetni ugitelj:

organizacije) Tehnika razmislja o tem, da bi magistrsko

nalogo v sodelovanju z Zavodom 404.

Ce so na projektu vidni tudi drugi uéinki (npr. posodobitev uénega programa, prenos znanja kot npr. izvedeno
predavanje s strani predstavnika vkljuéenih partnerjev, osvojitev nagrade/priznanja na tekmovanju, nateaju,
podelitev $tipendije ...) le-te navedite in jih na kratko opisite.

12. Informiranje in obves¢€anje

Navedite aktivnosti s podrodja obvescanja in informiranja javnosti (npr. izvedba promocijskega dogodka,
objava publikacije, Elanka ipd. — pri vsaki aktivnosti navedite tudi naziv, lokacijo in ¢as, najve¢ 150 besed).

Partnerska organizacija Zavod 404 se veliko posveca rednemu seznanjanju javnosti s svojimi dejavnostmi tako
na svoji spletni strani kot tudi na druzbenih omreZjih {npr. Facebook), za promocijo bolj odmevnih dogodkov
pa uporablja tudi nastope oziroma reportaZe v klasi¢nih sredstvih javnega obveicanja (radio, televizija, tisk).
Delavnice s podroéja avtomatizacije tehnoloskih procesov do sedaj 3e niso bile organizirane, saj je pripravo
teh modulov spremljalo nekaj veé teZav, kot je bilo predvideno, hkrati pa se je projekt koncal ravno sredi
izpitncga obdobja, ko so se na projektu sodelujoci Studenti intenzivno pripravljali na izpite.

Ko bodo te delavnice s podrodja avtomatizacije tehnoloskih procesov organizirane, bo Zavod 404 to objavil
preko svojih komunikacijskih kanalov, izjave udeleZencev delavnic pa tudi dokumentiral in jih uporabil pri
promociji svojih izobrazevalnih aktivnosti.

V pripravi je strokovni &lanek, ki ga nameravamo objaviti v slovenski reviji »Kemija v 3oli in druZbic, ki je
prvenstveno namenjena srednjim 3olam, deloma pa tudi osnovnim 3olam in fakultetam ter tudi strokovni
javnosti. V tem élanku bo predstavljeno sestavljanje enostavnega modula za ucenje dinamike sistemov kot
tudi njegova uporaba v pedagoske namene. Razmisljamo o tem, da bi ta modul {v njegovi izpopolnjeni izvedbi
s samodejnim zajemanjem podatkov ter z raéunalniko simulacijo dinamike ter podprt s pedagosko analizo)
predstavili tudi v kateri od mednarodnih reviji, ki objavljajo ¢lanke s podroéja pedagogike tehnike, tehnologije,
naravoslovja ali kemije {npr. Journal of Engineering Education, Journal of Professional Issues in Engineering
Education and Practice, Journal of Chemical Education, ...).
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Izjava

S podpisom in Zigom na tem obrazcu potrjujemo toénost in resniénost vseh podatkov, navedenih v konénem

porotilu in vseh priloZenih prilogah (npr. fotokopija konénega izdelka).

Kraj in datum: Ljubljana, 2.8.2018

Ime in priimek osebe, ki je pripravila porodilo: Janez Cerar

Ime in priimek ter podpis
zakonitega zastopnika zavoda

prof. dr. Jfjj Svetedekan
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